(9

METEO
FRANCE

Le changement climatique

Pierre Taverniers






Le rayonnement solaire
est la seule source

d’énergie pour la planéte ﬁ

Terre rayonnement visible

| 'énergie solaire recue
est emmagasinee par la

surface terrestre

'énergie emmagasinée

est restituée sous forme
de rayonnement

infrarouge




Milankovitch Cycles
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Global Temperature Departure [degC]

lce Core EPICA Antarctica 1.6
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‘ Est américain

4 000 - 3 000 BP

Mexique centra G N ———
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Nord de I'Amériqu Amazonie 7 Sahel et Afrlque

‘ subsaharienne
du Sud ?\ 5000 -4 000BP?

5000 -4 000 BP

D'aprés J. Diamond et al. (2003) "Farmers and Their Languages: The First Expansions", Science
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Temperature Anomaly w.r.t. 1951-80 (°C)
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Temperature Anomalies over Land and over Ocean
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Annual J-D L-OTI(°C) Change 1988-2018 0.55
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Source : NASA GISS
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Banquise saisonniere




Banquise pérenne ou permanente

ONASA iy






Réeflecteur










Average Monthly Arctic Sea Ice Extent
March 1979 - 2021
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Average Monthly Arctic Sea Ice Extent
September 1979 - 2020
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Moditication de I’albédo
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Continuous permafrost
>90% area coverage

Discontinuous/sporadic
10-90% coverage

Isolated patches
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SATELLITE DATA: 1993-PRESENT

Data source: Satellite sea level observations.
Credit: NASA Goddard Space Flight Center
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Le phénomene de submersion marine

Niveau de la mer
Pression atmosphérique
Vagues/houle

Vent
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' En France meétropolitaine
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Hausse des temperatures moyennes de 1,7°C depuis 1900
Accentuation sensible du réchauffement au cours des 3
dernieres décennies

Evolution des précipitations différentes selon les regions
et les saisons

Augmentation de la frequence des vagues de chaleur

Pas de tendance marquée pour la frequence des tempétes
Des pluies extrémes plus intenses et plus fréquentes sur le
sud-est

Diminution de la durée de I’enneigement en moyenne
montagne

Assechement du sol et accentuation de I’intensité des

sécheresses
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Toujours un temps d'avance



FRANCE

METROPOLITAINE Des évolutions contrastées entre le Nord et le Sud

Evolution observée du cumul annuel de précipitations sur la période 1959-2009

PARAMETRE

Couleur des symboles

@ Augmentation
@ Augmentation faible

() Pas d'évolution
@ Diminution faible
@ Diminution
PERIODE Taille des symboles
@ Confiance élevée
@ Confiance modérée
o  Confiance faible
Hiver
Printemps ERReRS | E
Ete %
Automne

e A I'échelle de la France, les précipitations annuelles ne présentent pas d’évolution marquée depuis 1959. Elles
sont toutefois caractérisées par une nette disparité avec une augmentation sur une grande moitie Nord
(surtout le quart Nord-Est) et une baisse au sud (surtout dans le Sud-Est).

En savoir plus _ lire 1a suite
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Global CO, atmospheric concentration

Global mean annual concentration of carbon dioxide (CO,) measured in parts per million (ppm).

Our World
in Data

f World
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Source: NOAA/ESRL (2018) OurWorldInData.org/co2-and-other-greenhouse-gas-emissions/ « CC BY
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Atteint
la surface

Terre

Retour de rayonnement
vers la surface
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' Attribution des changements climatiques

Il est extremement probable

gue l'influence de ’lhomme

est la cause principale

du réchauffement climatique

observé depuis le milieu du XXe siecle.
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' RCP : Representative Concentration Pathways

Profils représentatifs d’évolution des concentrations

Atmospheric CO,
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W L’atmosphere : temperature

(a) Global average surface temperature change
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RCP 2.6 RCP 8.5
Change in average surface temperature (1986-2005 to 2081-2100)
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Global mean sea level rise
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Impact sur le littoral en France

Longueur des infrastructures submergées
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En France, les infrastructures seraient submergées une ou plusieurs fois par siécle dans 'hypothése
d'une élévation de 1 métre du niveau de la mer.

Source : ONERC
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Ces grandes villes menacées par la montée des eaux

% de la population menacée par la montée des eaux dans les villes sélectionnées

@ ¢chauffementde 4°C @ réchauffement de 2 °C

Hambourg Shanghai
15%|12% 76% 39%
Londres Hanoi
13% 8% @ @ 60% 30%

New York

. |
0 0 —. Marseille | Dacca
23 /0 13/0 5% 30/0. 2 380/0 60/0—‘ J
. \ Hong Kong

46% 31%

Rio de Janeiro | Bombay
24% 13% | 4505 ombay - @
| 50% 27%
O 38% 23% l ~Jakarta
- N 22% 12%
uenos Aires
—@®

19% 8%

Seules les agglomérations de plus de 10 millions d'habitants sont inclues

@ @ @ dans l'analyse, a I'exception de Londres, Marseille et Hambourg.

-
@Statista_FR Source : Climate Central StatISta 5
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Disponibilité en eau douce,
meétres cubes par personne et par an, en 2007

N Pénurie
Source : FAO, Nations unies, Stress hydrique B
Word Resources Institute (WRI). ¢—Vulnérablllté

| Données non disponibles

0 1000 1700 2500 6000 15000 70000 684 000 cwhon:sknticatives




